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L RIASSONTO 



Sfstcma di telemetrta per coraunicazione bidirezionale di informaztoni 
fra un punto di un • pozzo ed un'unita terminate in super fide, . 
utilizzabile all'interno di" stringhe ("strings") di perforazione o di 
produzionc, comprendente: 

• mezzi di trasmissione ed eventuale ricezjone informazioni; 

• un velcolo ad elevato -grado di autoraazione, per svolgere e • 
tensionare un ' cavetto di - connessione,< capace di ■ muoversi 
all'intemo della stringa di perforazione o di produzione; 

• un cavetto di connessiooe, contenente conduttori elettrici c/o una 
o piu fibre ottiche, dei mezzi di trasmissione, ed eventuale 
ricezione fra un punto dei pozzo e il sub cbrrispondente posto 
all'interno del vetcolo oppure posto in super ficie; 

• eventual m en te, net caso di stringhe di perforazione, ■ anche un 
"garage" per ospitare il veicoio ad alto grado di automaziono, che 
permette la libera circolazione dei fanghi 7 e la contemporanea 
protezlone del detto veicoto. 
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"SISTEMA DI TELEMETRIA PER, COMUNICAZIONE 
BIDIREZIONALE DI INFORMAZIONI FRA .UN PUN-TO DI UN 
POZZO ED UN'UNITA 1 TERMINALE IN SUPERFICIE" 

ENI S.p.A.: P.le.Mattei 1- .ROMA 

TECNOMARE S.p.A.: 3584 S.Marco- VENEZlA , 

Descrizione 

La presente invenzione si riferisce ad un sistema di 
telemetria per comunicazione bidirezionale di informazioni fra un 
punto di un pozzo ed un*unita terminale in superficie. 
Neirindustria petrolifera esiste un notevole interesse per sistemi di 
comunicazione che siano in grado di trasmettere in tempo reale e con 
alta capacita dati da fondo pozzo alia superficie. 
. Idealmente tale collegamento dovrebbe essere pdssibile 
contemporaneamente alia perforazione ed in presenza quindi della 
circolazione del fango. Quest'ultimo scorre alPinterno della stringa di 
perforazione fino alio scalpello e da qui torna in superficie scorrendo 
riella sezione di pozzo esterna alia stringa; il fango e necessario per 
vari scopi, tra i quali la rimozione dal pozzo dei detriti dovuti alia 
perforazione, la riduzione delPattrito della stringa, alPinterno del 
pozzo, il bilanciamento idrostatico, etc. 

E noto che Papproccio attualmente piu frequpntemente utilizzato 
nelPindustria petrolifera per la trasmissione di dati da fondo pozzo e 
basato sulla modulazione della pressione del flusso di fango. Un tale 
metodo presenta necessariamente notevoli limitazioni in termini di 
capacita di canale che pud raggiungere al.massimo qualche bit/s. 
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.. /Per. triasmfcttere . dati digitali.ad alta capacita da fondo pozzo e possibile 
utjjizzare un .cavo. elettrico o in fibra ottica posto all 'ihter.no della.' 
• .stringa di: .perfofazipne. Tipicamente tale cavo e/ del tipo armat.o ; per 
resistere • ajje. • condizioni . ambiehtali, . cide. per ' : esempio . alle. 
■../SQlleci'tezio^i. del flussp: di faiigo ail'interno della;. kring^ riecessario; 
. •durante Ia perfotazione. Tale approccio nbn e attualmehte r.ealizzabiie. 
•.•.$n:-relazion^ - .alle ;liecessita •della" perforazione di av.vit^re. uno dopp. 
I'altro i tubi clie costituiscono la stringa. II cavo. do.vrebbe quindi 
essere scbnnesso ogni.volta che si aggiuiige una nuova sezione della 
stringa di perforazione e sostituito. con un. cavo di maggiore.lunghezza: 
Alternatiy.araente si potrebbe .giuritare. un trattp di cavo pgni volta che ' 
si aggiunge una sezione di stringa, ma questo impl.ica, ' oltre a una •• 
notevole perdita. di tetnpo, anche seri problemi di affidabilita a causa 
delle centinaia di giunzioni che sarebbero necessarie per raggiungere. la. 
profondita. di pozzo richiesta. Un ulteriore approccio ' potrebbe 
.corisistere in un. cavo, gestito da un verricello, che y err ebb e quindi 
avvolto . e svolto per ogni sezione aggiunta e che dovrebbe essere 
riconnesso a fondo pozzo dopo l'inserzione di ciascuna sezione. Ariche 
questa . seconda soluzione non e praticamepte percorribiie, a causa ; 
del.l'aggfavio dei tempi di perforazione e dairimpatto. sulla logistica 
causato dallo spazio richiesto da detto verricello, in prdssimita delle 
apparecchiature di perforazione. 

Nel passato sonO stati fatti molti sforzi per trovare una soluzione 
accettabile, tra i quali si cita l'utilizzo di un cavo posto airinterno 
della stringa sovrappostp tramite l'utilizzo di una coppia di carrucole 



al fine-di consefltifne l'allungamento.. Un tale approccio non, gaxantisce 
, in generale rallungamento. richiesto e non e praticamente utiiizzabile. a 
causa del flusso di. fango che teride a bloccare ', lo scorrimento delle 
carrucole. "' •"„•.■. ..•/'.. '. 

Un aitro approccio si basa, sull'utiiizzo. di conduttori posti airinterno 
clella parete dei tubi di. perfofazione!. Ogni sezio.ne "e: quindi fornifa di 
opportuni. connettori che si accpppiano alle sezioni adiacenti ai fine di 
fornire.il cariale di trasmissione. Gli svantaggi di un tale approccio. 
cpnsistono nella fichiesta di tubi. di perforazione speciali e quindi . 
costosi e nella scarsa affidabilita del canale cosi realizzato tramite 
l'utilizzo di centinaia di connessioni. 

Recentemente b stato presentato un approccio .basato suH'utilizzo di 
una bobina di, fibra ottica non armata, non riutilizzabile, posta in., 
prossimita deU'estremo superiore della stringa. Un. es.tremo della fibra. 
ottica contenuta in tale bobiria viene collegato. alia strumentazione di. 
fondo pozzo, . nientre l'altro estremo yiene collegato al sistema di 
ficezione in superficie tramite uno "stinger" connesso con sistema di-. 
trasmissione radio. Al fine, di consentire i'aggiunta di sezioni di'. 
stringa, la bobina e lo stinger vengono calati. all'ihterno della stringa. 
per la lunghezza di una sezione e qui bloccati; dopo l'inserimento della 
nuova sezione, la bobina viene riportata all'estremo superiore della . 
stringa e la fibra viene contemporaneamente svolta da detta bobina. II 
principale svantaggib di tale approccio risiede nell'utilizzo di una fibra 
non armata che e richiesta al fine di consentire l'utilizzo di una bobina 
sufficiehtemente piccola per consentire il passaggio del fango. Come e 



1 



.'v.' ' : ^-:;5vV not »€^u«sto- tfpo di fibra non permette di .coprire la; dWata': di. ; 
; • funzipnariien^o. richiesta nelle attuali operazioni; di .perforazione-.' V'- 
•:' _"Ino l.tre • 1 a;'<?6nn«ssione di sezioni.di stringa ; richiederebbero operazioni. .''/V 

..■ ;7.^anuali' da parte del personate che effectual*- ge-rfbra'zione, % allungattddV 

. i-./tenlpi.'. e crearido l'occasione per ppssibiH . errori da -parte deglL 
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^comunicazione per utilizzo all'interno di stringhe, -di ^ pexib^azione^'^^ft^ 1 '^ 
■ : ^.bidirezionale e ad alta capacita di canale, utilizzabil e' anche ' durante 'i^y ' ■ 

■ . .operazioni di perforazione, basato sull'utilizzo di un ..cavetto. che pud ":, ,7 ; -'?'V 
> . • .contenere .conduttori elettrici _e/o una o piu fibre ottiche, svolto da un 
.. . y.eicolo ad elevatp grado di automazione. . • 
./^••Tale' sistema di comunicazione permette di collegare, per esempio,/un . 
,. dispositivo posto in prossimita. dello scalpello ,di perforazione . eon ^V^.^VV'.' 
...uh^unit.a terminate posta in superficie in prossimita delle \ 
{apparecchiature di perforazione. . .'• 

"•' ;,;>^ -sistema di telemetria, oggetto della presente invenziorie, per; : . .' ' 
•••:/.-V'^bniTinicazione bidirezionale di informazioni fra un punto di.un pdzzo. 
\\.. iV^uh'unita' terminate in superficie, ut'ilizzabiie all'interno di ••stringhe ".■ •"' ' 
•i'^^:v r '^. rin 8 sW >'di .perforazione *o di produzipne, compte'nde: 

.>■> mezzi di trasmissione ed eventuate riceziorie informazioni; 
:•;'• un. veicolo ad elevato grado di automazione, per svolgere e 
tensionare un cavetto di connessione, capace di muoversi 
all'interno della stringa di perforazione o di produzione; 
* un cavetto di connessione, contenente conduttori elettrici e/o una 
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o .piu fibre ottiche, dei . mezzi di trasiriissione ed eventuale 
.. riceziQne fra. uh punto del pozzo e il suo corrispondente posto 
■ .all'interno del veicolo oppure posto in superfieie. 
• . ♦ . eventualmente, nel caso di stringhe di perforazione, anche lin 

'.'garage" per ospitare il veicolo ad alto grado di automazione che 

permette la libera circolaziqne dei fanghi e la . contemporanea 

protezione del detto veicolo. 
Nel caso di stringhe di perforazione, il punto del pozzo per conjunicare 
informazioni e nOrmalmente il fondo pozzo (B) ed il cavetto di 
connessione (9) preferibilmente connette i mezzi di trasmissione ed 
eventuale ricezione fra il fondo del pozzo (B) e il suo corrispondente 
posto aH'interno del veicolo. 

La connessione fra il corrispondente del pozzo, posto all'interno del 
• veicolo, e I'unita terminal e (A) in superfieie puo avvenire tramite un 
sistema RF (radiofrequenza) od otticb o acustico oppure tramite 
contatti striscianti. 

Nel caso di stringhe di produzione, il cavetto di connessione (?), 
normalmente connette i mezzi di trasmissione ed eventuale ricezione. 
•fra un punto del pozzo (B) e il suo corrispondente posto in superfieie 
(A). ' •' ''•'• ;•:•:.' : 

II veicolo ad elevato grado di automazione, che rappresehta uh' . 
ulteriore oggetto della presente invenzione, capace di mupversi 
all'interno di tubi per svolgere e tensionare un cavetto di connessione 
(9) contenente conduttori elettrici e/o una o piu fibre ottiche che 
permette la trasmissione e 1'eventuale ricezione di informazioni, pud 



essere costituito da: 

• un ve^ricello (19) del cavetto da svolgere q tensionare; . 
V • mezzi per forriire energia elettrica a detto veicolo (1 8); 

niezz.i elettronici di controllo e di comuriicazione (.16); . 

mezzi di locomo.zione per la movimentazione ail'inter&o del tubo; 

• mezzi di blocco (17) per garantirne l'arresto ^n sicurezza 
airinterno del tubo. 

L ? utilizzo di detto veicolo ad alto grado di automazione cpnsente il 
superamento di tutti i problemi precedentemerite . riportati, in 
particolare consentendo Tutilizzo sia di cavi in fibra huda, sia* di cavi. 
in fibra armata, sia cavi elettricij. capaci di resistere alle condizioni 
ambiehtali per il tempo necessario alia perforazione, ed evitando 
inoltre qualsiasi interazione con le operazioni di perforazione. 
II sopraccitato cavetto e avvolto preferibilmente su una bobina che 
pud. essere situata, nel caso di stringhe di perforazione, nella parte 
iniferiore di detto veicolo. 

I mezzi per fornire energia elettrica presenti nel veicolo ad alta 
automazione possono essere batterie oppure possono essere costituiti 
dal cavetto di connessione stesso. 

Inoltre in detto veicolo pud essere presente un connettore di testa (11) 
per connettere il veicolo stesso ad un "garage" quando quest'ultimo. 
ospita il detto veicolo. E noto agli esperti del settore che tale 
connettore pud essere del tipo "senza contatti", per esempio ad 
induzione magnetica, in modo da rendere agevole la connessione anche 
in presenza di acqua e fango. 



Detto veicolo in accordo. all'invenzione '■■"pyib svblgere. eventuaTnaente 
aiiche altre fuhziorii quali ispezioni, opera'zioni di "workover", 
.s.ost.ituziohi di parti: in, tal c.aso saranno ' present! mezzi per effettuare 
inisure. e rilevaziorii, .riprendere immagini televisiye . e/o acu'stiche, 
azjonare dispdsitivivmQyimentare parti. . . . .. .. 

Come sopra accennato,,nel caso di stringhe di perfo.r.azi;ohei pu6 essere 
presente anche un ."garage" per ospitare :.il yeicolo ad ajto grado di 
automazione che permette la libera circolazione .dei fanghi e la 
contemporanea protezione del detto veicolo. .;. 
11 "garage" per o.spitare un veicolo. ad alto grado di automazione, che 
rappresenta un. ulteriore oggetto del la presente invenzione, viene 
install ato sotto un "top drive" (1) ed avvitato ad una stringa di 
perforazione (2) e . comprende, ' dall'interno .verso, i'esterno, uh 
opportuno contenitore di forma sOstanzialmente cilindrica ed ai 
raccordi trbnco-conica (10), in.cui detto veicolo pud inserirsi, ed una 
parete di forma sostanziaimente cilindrica ed ai raccordi troncorconica, 
che forma uno spazio compfeso tra tale contenitore e la parete del. 
garage permet'tente la libera circolazione dei farighi.di perforazione, 
. essendo '•.■'detto contenitore di. forma sostanziaimente cilindrica 
mantehuto in posizione opportuna da supporti (C): .. 
Nel "garage" possono anche> essere eventualmente preseriti; 

- mezzi di comunicazione RF (radiofrequenza) oppure ottici o acustici; 

- batterie (5) che immagazzinano energia per il veicolo ospitato; 

- mezzi di coiinessione con il veicolo ospitato. 

L ! energia nel "garage" pu6 essere ahche fornita da un .cavo elettrico 
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provemente dal top drive, eventual \ 9 '*&§ \'4i- : VPoqtatii-y'.; •■' 

striscianti: , . . " ■ .V; ; ' . • •' ', ".■ '{ ,: - . 

Un ulteribre oggetto della preserite domanda . e il. procediirrientp per. . 
14riserimento di una .riuav'a sezione di stringa . di perforazione il quale* 
compr.ende i iseguenti stadi; 

. ..• sospensiorie del flusso di fango; n ^ * . 



• uscita di uh veicolo ad elevato grado di automazibne. da uri "g^ge 1 
• .. bspitante ed inserimentb di dettp veicolo nelia . sezione di strt^tj^^ ^ 
\ inserita. per ultima; ' : r • 

• iriserimento. della nuova sezione di stringa; . . .. .. 

. • ritprno del veicolo nel garage con contemporaneo svolgimento e 

. tensionamento del .cavetto 

serraggio clelle filettature di conneissione e riattivazione del flusso , 
di fango. 

Con Tausilio delle fig. 1, 2, 3 e .4 yiene fornita una realizzazione,; in 
accordo all'invenzione, sia del sistema, sia -del- veicolo ad elevata . 
aiitpmazione, sia del "garage 11 ," sia del procedimento per inserire una 
nuova sezione di stringa di perforazione. 

La fig. L rappreseiita una realizzazione del sistema di telemetria* 
La fig. 2 nippresenta in sezione i component! piu impottanti del 
sistema di telemetria. 

La fig. 3 rappresenta una realizzazione del veicolo ad alto grado di 
automazione. 

La fig... 4 schematizza le fasi principali del procedimento per 
Tinserimento di una nuova sezione di stringa di perforazione. . 

9 \ ; 



: Durante le fasi.di perfprazibne, il veicolo (8) e s.ituato alirinterno di un 

/ "garage" (3); instaliato sottp il "top drive" (1) e avyitato alia noriale 

. stringa'di perforazione (2).. 
Il garage comprende al sup interno un, contenitpre opporturio- (10),. 

• mantenuto in posizione ppportuna dai. suppprti .(C); nel quale il veicolo 
pud inserirsi. Lo spazio cbmpreso tra tale contenitore e la parete 
in ^ erna del garj ^ e : Perrriette la libera cifcolazione dei fanghi di 
perforazione (.4). Inoltre il garage pud ospitare una batteria principale 

'.(5) che conserva la quantita di energia necessaria per l'insieme ..di 
operazipni previste,. In un'altra realizzazione tale batteria e eliminate 
sostituita da un. connettpre rotante, che permette la cbnnessione diretta 
delle batterie del veicolo a un sistema di carica batterie alimentato .da 

" r'ete. • . . . • : ,' 

Durante la fase di nprrriale perforazione, il cavettp (9) e diste.sp. 

alii' interno. della • stringa, connettendo. il .. sistema di 
^rasmissione/ric^ fondo pozzo (B) con il sup simmetricp i 

xcpntenuto nel veicolo. Un accoppiamentp di tipo senza contatti. (7), 
.<p,es. del tipo ad iriduziohe) e un collegamento. radio (6) completanp la • 
Realizzazione. delle comunicazioni in tempo reale ad alta veloeita tr4tfl\ 
^s.P os itivo a fondo pozzo e il terminale. di superficies (A): : . 
Aiternafivamente e possibile sostituire il collegamento. radio : conS 
conduttori elettrici o fibra ottica e un connettore rotante, per esempio: 
costituito da contatti striscianti, al fine di garantire il collegamento tra 
il garage the ruota e il terminale dati che e fisso. 

L'aggiunta di .una nuoya sezione di stringa pud avvenire secondo la 



; seg.uente.procedura: . . •' . 

• . il .flusso di fango viene sbspeso come di. norma per permettere 

l'inserimento della nuova stringa (Fig. 4 a); 

• . il .veicplo viene comandato ad uscire dal garage e a inserirsi nella 
. stringa inserita per ultima (P n ) (Fig. 4 b); V. 

. • . si; procede ,alla connessione della nuova stringa ..(?,„+,) corhe di 
"' • . norma (Fig. 4 c); 

• . il veicolo viene corriandato a ritornare all'interno del garage (Fig! 4 

d) e durante questo movimento il veicolo rilascia l'opportuna 
lunghezza di cavetto, in modo da maritenere il cavetto correttamente 
tensionato; 

• dopo il serraggio delle filettature di- connessione, il flusso di fango 
pu6 es.sere riattivato e la procedure di perforazione ripresa. 

II comando al veicolo potrebbe essere comunicato tramite un 
collegamentb in radio frequenza tra garage e veicolo, oppure con altri. 
mezzi come ad esempio comunicazioni ottiche o a ultrasuoni. 
^nV.fase.di recupero della stringa e quindi. di smontaggio dei tubi che 
.costituiscono la stringa stessa, si pu6 procedere' in mbdo inv.erso, a. 
qiianto sopra indicato, comandando il veicolo a scendere all'interno 
della sezione da smontare, riavvolgendo contemporaneamente. ia 
oppprtuna lunghezza di cavo. 

Alternativamente, considerando il basso costo del cavetto di 
connessione rispetto al costo di utilizzo dell'impianto di perfbrazione, 
si pub procedere per esempio all'eliminazione di detto cavetto 
estraendo il veicolo dalla stringa e facendo uso di un verricello in 
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superficie e di un dispositivo di taglio del cavo posto in prdssimfta dei 
dispositivi di comunicazione di fondo pozzo. • '. 

In un'altra realizzazione possibile dell'irivenzione, il veicolo e dotato 
di. una funzione' meccanica addizionale ehe gli permette di espellere il 
, tratto di cavo recuperato dall'estremita superiore del. veicolo stesso.. La 
. parte di cavo cosi espulsa viene tagliata dagli operatori del sistema di 
perforazione oppure automaticamente dal veicolo stesso. 
II veicolo pud essere telecomandato, come descritto in precedenza, 
ovvero completamente autonomo, cibe in grado di eseguire tutte le 
procedure sulla base di un programma memorizzato nel computer di 
bordo e delle informazioni provenienti da opportuni sensori. 
II veicolo e costituito dal verricello del cavetto (19), dalle batterie 
(18), dall'elettronica di controllo e di comunicazione(16), dalle unita 
di locomozione, dall'unita di blocco (17) e dal connettore di testa (11). 
Le batterie a bordo veicolo non richiedono grande capacita, in quahto 
durante il ciclo di perforazione e montaggio/smontaggio aste, il veicolo 
perraane per molto tempo all'interno del garage, dal quale riceve 
pbtenza elettrica tramite il connettore. 

II verricello e in grado di svolgere il cavetto (19), mantenendo una 
'tensione opportuna. Detto verricello potrebbe anche riavvolgere ' in 
parte o completamente, il cavetto precedentemente svolto,sempre 
mantenendo la. tensione opportuna. Appare chiaro agli esperti del. 
settore come tale verricello potrebbe essere realizzato sulla base delle 
tecniche note, per esempio utilizzando un cilindro su cui avvolgere il 
cavetto, messo in movimento da un motore controllato in modo da 
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• •'prpdu'ire;p,ei;-eSempio^una coppia costante e prefissata, opportiina per 
taanteXer6-^orrettai|iente- tensiopato il xavetto... Un distributore pptrebbe 
essere inolfre- cdmpreso hel yerricello, in mo do da gararitire l'ordinato 
svolgimep.td/rja.vvolgimen'to .del cavetto. \ ' £0$ 

In una ^ particolare , realizzazione : deirinve.nzioiie, . runita, ''B&V- ■ 
locomozipne e-.cb.ni post a da un motore ( 1 2)^^pppo;rtixni' : ' ingranaggi (^"^^t- 
e una 'ruota (14) che fa presa sulla superfici'e interna del tubo: In tal^OcfeS 
realizzazione la coppia di ruote vengono fbrzate contro la superficie. ; . 
; del. tubo. tramite una molla (15). In un'altra reaiizzazione si impiegano 
. cingo.li; forzati su superfici opppste del tubo tramite un. insieme di ". 
. molle. In un'ulteriore realizzazione, si fa 'usp di un .. sistema di ' ■ . 
Jampaggio, che si espande e si fissa i'n un punto ihterno al tubo, e di 
un sistema di movimentazione ehe fa scorrere il Veicolo riispetto alia 
.clampa, Quando e raggiunto il fine corsa di tale movimenfaziohe, yiene 
lattivato un secondo sistema di ciampaggio e. disattiyato il primo, ; 
permettendo quindi la movimentazione per avahzamenti successivi del 
veicolo. Appare chiaro. agli esperti del settore che sono note, alio . stato ; • 
deH'arte; molte possibili realizzazioni della funziohe di locomozipne 
all'internb di tubi, e che tutte tali realizzazioni ^ si iritendpno . coperte. " . 
dalla.presente invenziorie. ' ■ 

. L'ynita di blocco garantisce l'arresto in sicurezza del veicolo 
all'interno del tubo. Questo arresto . pud essere necessario per ' . 
potere disattivare il sistema di locomoziohe quando ir veicolo si 
ferma a limgo per ridurre il consumo delle batterie, e in genere . 
per sicurezza nel caso di malfunzionamenti. ,. 



Rivendicazioni 

•1) .Sistema. di telemetria per. cbmunicazione bidireiionale di 
; . . iriformazioni fra un punto di un pozzo ed un'unita terminale in 
K r,superficie (A), utilizzabile all'interno .di stringhe; .("strings") di 
-perforaziorie o di produzione, comprendente:. , 

• mezzi di trasmissione ed eventuale ricezionb informazioni; . 

• un veicolo ad elevato grad.o di automazione (8); per Syolgere e 
: . tensionare un cavetto di connessione (9), capace di muoversi 

all^nterno della stringa di perforazione o di produzione;; 
f un cayetto di connessione (9), contenente conduttori elettrici e/o 
una o piu fibre ottiche, dei mezzi di trasmissione. ed eventual e 
ricezione fra un punto del pozzo e il suo corrispondente posto 
airinterno del veicolo oppure posto. in superficie. 
,,2) Sistema di telemetria come da rivendicaziorie 1 dove, nel caso di 
; §tringhe di perforazione, il punto del pozzo, per comunioare 
• ■inforinazioni e il fondo pozzo (B). 

3) : Sistpma di telemetria come da rivendicazioni 1 . e 2 in cui, nel caso 
^./^i.'^ringhe di perforazione, e presehte anche un "garage" (3) . per 
•J;(,oispi^0 il veicolo ad alto grado di automazione (8) che .permette la 

/ ^ fanghi e la contemporanea protezione; del 

,/;\d,|?tt'9 yjeicolo. 

4) Sistema 5 di telemetria come da rivendicazione 1 e 2 in cui, nel caso 
di Stringhe di perforazione, il cavetto di connessione (9) connette i 
mezzi di trasmissione ed eventuale ricezione fra il fondo. del pozzo 
(B) e il sub corrispondente posto airinterno del veicolo. 



^5) .. Sistema. di telemetria: ...come; da rivendicazione -4; in -eui la 
/r.coHAessione fra il corrispondente del pozzo, post© all'interno del 
, veicolo, e . l'unita' termi.nale in superfieie (A) avviene tramite:.. un 
sistema RF (radiofrequenza) o acustico, oppure Ottico. 

■::■■&);■ Sistema dJ telemetria come da/ rivendicazione 4 in .qui, la 
connessione fra. il ' corrispondente del .pozzo, posto. all'interno del 
veicolo, e l'unita terminale in superfieie (A) avviene tramite contatti 
striscianti. 

7) Sistema di telemetria come da riveridicazione 1 , in cui, nel caso di 
stringhe di produzione, il cavetto di connessione (9) connette i 
mezzi di trasmissione ed eventuale ricezione fra un punto del pozzo 
(B) e il suo corrispondente posto in superfieie. 

8) Veicolo ad elevato grado di automazione (8), capace di muoversi 
. all'interno di tubi per svolgere e tensionare "un cavetto di 

• , ; , connessione (9) contenente conduttori elettrici e/o una p piu fibre 
;.ot.tien.e ,c.he permette la trasmissione e l'ev6ntuale ricezione di. 
...iiifbrrnazioni, costituito da: 
,'• • ^.un .yerricello (19) del cavetto da svolgere o tensionare; : 
S*^??$ zzi ' per forni *. e energia elettrica a detto veicolo (18); 
: • ; *-^.H Zi elettronici d i controllo e di comunicazione (1 6); 
V ,•>. -in.ezzi di locomozione per la movimentazione all'interno del tubo; 
•mezzi di blocco (17) per gararitirne l'arresto in sicurezza 
all'interno del tubo. 

9) Veicolo ad elevato grado di automazione come da rivendicazione. 8 
dove i mezzi . di locomozione sono composti da un motore (12), 




.opportiini irigranaggi (13) ed almeno una ruota (14) che" fa'pres.a 
sulla superficie'interna del tubp e viene forzata mediante una riiolla 

•V (15); vW;'''' ■ .: :'■'>.'•.••; . ■ 

iO):yei.colo ad elevato grado di automazione conie da riveftdicazione 8 

d'ove' i;mezzi per fqrnire energia ele.ttrica sono batterie (18). . 
.l .l);. Veicolo ad elevato grado di. automazione. come da riverid.ica^ione. 8 
: dove i mezzi per fornire energia elettrica sono costituiti dal cavetto 
di cohhessione.stesso (9)^ 

12) Veicolo ad elevato grado di automazione come da, rivendicaziohe 8 
. dove e presente un connettore di testa (11) per con.nettere il veicolo 

stesso ad un "garage" per ospi tare detto veicolo. 

13) Veicolo ad elevato grado di automazione. come da rivendicazione 8 

in cui possono essere presenti ariche: . " 

• mezzi per effettuare misure e rilevazioni; 

■ • mezzi per riprendere immagini televisive e/o acustiche; 
... • mezizi per azionare dispositivi; 

• mezzi per mo vimentare parti. 

14) "Garage" (3) per ospitare un veicolo ad alto grado di automazione, 
installato sotto un "top drive" (1) ed avvitato ad una stringa di 
perforazione (2) comprendente, dall'interno verso l'estemo, iin 

. bppbrtuno contenitore di forma sostanzialmente cilindrica ed ai 
raccordi tronco-conica (10), in cui detto veicolo pud inserirs.i, ed 
una parete di forma sostanzialmente cilindrica ed ai raccordi tronco.r 
conica, che forma uno spazio compreso tra tale contenitore e la 
parete. del garage permettente, la libera circolazione dei fanghi di 
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perforazione, essendo ctetto contenitore di forma sostanzialmente 
cilindrica mantenuto in posizione opportuna da supporti (C). ,; v \" 

15) "Garage" come da rivendicazione 14 dove sono presenti mez^di 
comunicazione RF (radiofreqiienza) oppure ottici o acustici V^-;^>v ■ •'' T;r - 

16) "Garage", come da rivendicazione 14 dove sono presenti batterie\i)^^^^^^ ? . 
che immagazzinano energia per il veicolo ospitato. 

17) Garage come da rivendicazione 14 dove l'energia e fornita. da un > 
cavo elettrico proyeniente dal top drive, eventualmente mediante 
I'uso di contatti striscianti. 

18) "Garage". come da rivendicazione 14 dove sono presenti mezzi di 
connessione con il veicolo ospitato. 

19) Procedimento per Tinserimento di una nuova sezione di stringa di ; 
perforazione comprendente i seguenti stadi: 

• sospensione del flusso di fango; 
■ • uscita di un veicolo ad elevato grado di automazione da un 

"garage" ospitante ed inserimento di detto veicolo nella sezione . 
di stringa inserita per ultima; 

• inserimento della nuova sezione di stringa; 
, • ■ ritorno del veicolo nel garage con contemporaneo svolgimento e. 

tensionamento del cayetto 

• serraggio delle filettature di connessione e riattivazione -del. '•' 
flusso di fango. 

SB/p . ■ 

2 2 APR. 2002 
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